ZAHLUBNIKY 90° STUPNOVITY
REZNE PODMINKY

o pevnost [N/mm?] v, f od;
skupiny materiali trdost (HB/HRC] [m/min] [mm/ot]  [mm] 25 &3 42 50 6,8 85 10,2 14,0
f [mm/ot] 0053 0069 0,088 0105 0143 0179 0214 0294
R <500 100 0.020xdy iy 12700 9600 7600 6400 4700 3700 3100 2300
500850 0 00tk Mol 0045 0,059 0076 0,090 0122 0153 0184 0252
018xd 1] 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
f [mmot] 0070 0092 0,118 0140 0,190 0238 0,286 0392
JR— <850 M0 0028xdy iy 14000 10600 8300 7000 5100 4100 3400 2500
G000 100 00oBeg ML 0070 0092 0118 0140 0190 0238 0286 0,392
028, i) 12700 9600 7600 6400 4700 3700 3100 2300
fimmot] 0,070 0,092 0118 0,140 0,190 0238 0286 0392
Ly 90 0028xdy i) 11500 8700 6800 5700 4200 3400 2800 2000
Nelegované oceli - fimmiot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0143 0179 0214 0294
Kk zudlechtovani o= 80 0020xdy iy 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
-~ fimmiot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0,143 0179 0,214 0294
=il 80 0021xd; i) 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
- fimmiot] 0053 0,069 0,088 0,105 0,143 0179 0214 0294
Legované ocel EEIO=IE 80 0020xdy i 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
Kk zulechtovdnt -~ fimmot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0,143 0179 0214 0294
(e 00 0020xdy i) 8900 6800 5300 4500 3300 2600 2200 1600
) B fimmot] 0070 0,092 0118 0,140 0,190 0238 0,286 0392
Nelegované cementani ocel Sl 90 0028xdy i) 11500 8700 6800 5700 4200 3400 2800 2000
- fimmiot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0,143 0479 0214 0294
Leaovand cementaéntocel EEIO=I 80 0020xdy i) 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
g 1000-1200 60 00lxg fIMmOL 003 0,046 0,059 0,070 0,095 0119 0,143 0196
Ot4xdy 1] 7600 5800 4500 3800 2800 2200 1900 1400
~ fimmiot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0143 0179 0214 0294
— =i 10 0021xd; i) 8900 6800 5300 4500 3300 2600 2200 1600
10001200 o 00lxg fIMmOL 003 0,046 0,059 0,070 0,095 0119 0,143 0,196
Odxd ] 8900 6800 5300 4500 3300 2600 2200 1600
fimmot] 0,045 0,059 0076 0,090 0122 0,153 0184 0252
Nistroiosé ol <0 S0 0018xd;Ynin) 6400 4800 3800 3200 2300 1900 1600 1100
i 6501000 ©  ootaxg, 'MMOL] 0035 0,046 0,059 0,070 0,095 0119 0,143 0196
04xdy i) 5100 3900 3000 2500 1900 1500 1200 900
S -~ fimmot] 0028 0,036 0,046 0,055 0075 0,094 0,112 0,154
Rychlofezné ocel 0= 40 00ttxdy iy 5100 3900 3000 2500 1900 1500 1200 900
"y - fimmiot] 0,035 0,046 0,059 0,070 0,095 0119 0,143 0196
Nerezovg ~ ustenitioké =LY 40 001ty i) 5100 3900 3000 2500 1900 1500 1200 900
ocel " 5 fimmot] 0,035 0,046 0,059 0,070 0,095 0119 0,143 0196
T =iz 00 00Mxdy i) 3800 2900 2300 1,900 1400 1100 900 700
~ fimmiot] 0023 0,030 0038 0,045 0,061 0077 0,002 0126
lené ocel S-RHIFT 40 0009xdy iy 5100 3900 3000 2500 1900 1500 1200 900
B fimmot] 0,018 0,023 0029 0,035 0,048 0,060 0,071 0,088
e 20 0007xdy i) 2500 1900 1500 1300 900 700 600 500
Speciaini sitiny: Nimonc, <1200 0 001k fImmotl 0028 0,036 0046 0,05 0075 0,084 0112 0154
Inconel, Monel, Hastelloy s O11xdy it 2500 1900 1500 1300 900 700 600 500
fimmiot] 0,088 0116 0147 0175 0238 0298 0357 0,490
Liina <240HB 130 0035xdy 1o 16600 12500 9900 8300 6100 4900 4100 3000
G0HB 10 ooasxg  IMMOLI 0088 0116 0147 0175 0,238 0,298 0357 0,490
035 i) 14000 10600 8300 7000 5100 4100 3400 2500
fimmiot] 0,088 0116 0147 0,175 0238 0298 0357 0,490
T a temocrovand itna DI 90 0085xdy i) 11500 8700 6800 5700 4200 3400 2800 2000
p 0048 0 omgg IMMOLL 0070 0,092 0118 0,140 0,190 0238 0,286 0392
028xdy i) 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
. fimmot] 0023 0,030 0038 0,045 0,061 0077 0,092 0,126
Turzend litina SEUlE 20 0009xdy i 2500 1900 1500 1300 900 700 600 500
fimmot] 0028 0,036 0046 0,05 0075 0,094 0112 0154
R = 30 00txdy iy 3800 2900 2300 1900 1400 1100 900 700
y 6501200 0 00 IMMOL] 0023 0,030 0038 0,045 0,061 0077 0,092 0126
009xdy it 2500 1900 1500 1300 900 700 600 500
. " fimmot] 0,088 0,116 0,147 0175 0,238 0,298 0,357 0,490
Aluminium a Al sitiny <450 200 0085xdy o 25500 19300 15200 12700 9400 7500 6200 4500
o fimmiot] 0,088 0116 0147 0,175 0238 0298 0357 0490
(Sl A =E 200 0085xd;\iin) 25500 19300 15200 12700 9400 7500 6200 4500
e fimmot] 0,088 0116 0147 0,175 0238 0298 0357 0490
Wiy <10%Si <600 180 0085xdyhoiny 22900 17400 13600 11500 8400 6700 5600 4100
. fimmiot] 0,088 0116 0147 0175 0238 0208 0357 0,490
>10%Si <600 150 0.085xdy i 19100 14500 11400 9500 7000 5600 4700 3400
o fimmot] 0,070 0,092 0118 0,140 0,190 0,238 0,286 0,392
ST <450 180 0028xdy iy 22900 17400 13600 11500 8400 6700 5600 4100
" . fimmot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0143 0179 0214 0294
Med, nizkolegovand méd S 80 0021xd; i) 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 1800
) fimmot] 0070 0,002 0118 0,140 0,190 0238 0,286 0392
Mosazi Reikel <600 220 0028xdy o 28000 21200 16700 14000 10300 8200 6900 5000
worici isku fimmiot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0143 0479 0214 0,294
ey <600 M0 002xdy 17800 13500 10600 8900 6600 5200 4400 3200
fimmot] 0,053 0,069 0,088 0,105 0,143 0179 0214 0294
Bronzi orict krtkou sk < 80 0021xd; Vi) 10200 7700 6100 5100 3700 3000 2500 15800
600850 0 ootexg  [IMMOLL 0045 0,059 0076 0,090 0122 0,153 0184 0252
018xd it 8900 6800 5300 4500 3300 2600 2200 1600
fimmiot] 0,045 0,059 0076 0,090 0122 0,153 0,184 0,252
R ey 60 0018xd; Vi) 7600 5800 4500 3800 2800 2200 1900 1400
8501000 5 00igeg MmO 0045 0,059 0076 0,090 0122 0,153 0184 0252
0180y (i) 6400 4800 3800 3200 2300 1900 1600 1100
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VRTAKY
REZNE PODMINKY

ZAKLADNI VZTAHY DEFINICE PARAMETRU Dale peclivé posuzujeme viastni charakter vrténi jako je napfiklad
dostate¢nost chlazeni €i stabilita procesu. Pfi vrtani néstrojem jak

bez vyplachu, tak i s vyplachem je jednim z nejdiileZitéjSich dkolli

OTACKY VRETENE dy = priimér Fezné &asti [mm] zajistit dostatecné chlazeni v misté fezu. Méme-li jakékoliv pochyb-
L . nosti o zajisténi tohoto (napF. pfi nizkém tlaku chladici kapaliny ¢i
e V<1000 (min] V; = fezna rychlost [m/min] vrtani na nepfistupném misté) je nutno piméafend sniit feznou
dyxTr f = posuv na otdcku [mm] rychlost v. ) o
o Stabilitu procesu posuzujeme z pohledu tuhosti upnuti ¢i charakteru
n = otaky nastroje [min-] vrtangho otvoru v obrobku. V pipads vrtni protinajicich se dg,
REZNA RYCHLOST v, = posuv nastroje [mm/min] hlubokych priichozich dér ¢i pfi nizké tuhosti upnutf snizujeme posuv v;.
dyxmxn .
Ve=———"———— [m/min]
1000
Pro vypodet vychozich feznych podminek pouzijeme VELIKOST OTVORU POD ZAVIT PRI POUZITI TVARECIHO ZAVITNIKU
vy3e uvedené vztahy, do kterych dosadime vstupni
POSUV parametry jako je primeér vrtdku d, a déle feznou
rychlost v, a posuv na otacku f. Metricky Jemny metricky
V= fxn [mm/min] 10 zavit DIN 13 1S0 zavit DIN
Posledni dva jmenované parametry jsou v pfimé ovtdku ovtdku
zévislosti na typu pouZzitého vrtéku jako je napfiklad Stoupani o o
) délka pracovni &asti Gi pritomnost vnitfniho vyplachu. M mm pod zavit M F pod zavit
POSUV NA OTACKU mm mm
v Tyto parametry naleznete hned vedle katalogového :g ggg ??g gxggg 328
fzrooo—— listu jednotlivych typd vrtaka. ) , ) XU, {
n {mm} CeIe 14 030 125 6x050 580
1,6 0,35 1,45 6x0,75 5,65
1,7 0,35 1,55 8x1,00 7,55
2,0 0,40 1,80 10x1,00 9,55
£ i i BNIM VY 2,3 0,40 2,10 12x1,00 11,55
DOPORUCENE HODNOTY TLAKU CHLADICI KAPALINY PRO VRTAKY S VNITRNIM VYPLACHEM 25 045 230 122150 135
26 0,45 2,40 16x1,50 15,35
<g3mm 93-6mm 96-8 mm g8-12mm  ¢12-16mm  @16-20 mm 30 0,50 2,80 18x1,50 17,35
35 0,60 3,25 20x1,50 19,35
do5xD 60 bar 50 bar 30 bar 25 bar 20 bar 15 bar 40 0,70 370
8xD-20xD 80 bar 60 bar 40 bar 30 bar 25 bar 20 bar 5,0 0,80 4,65
6,0 1,00 5,55
8,0 1,25 7,45
10,0 1,50 9,35
REDICT iDil 12,0 1,75 11,20
STREDICI A PILOTNI DIRY 160 2,00 1510
Monolitni vrtaky ze slinutych karbidi vyzaduji presné nastaveni viici obrobku. Neni-li povrch dostategné kality kolmy k ose Whitworthév trubkovy zavit DIN ISO 228/1

néstroje je nutno pouZit stredici vrtak, pripadné vrtak pro pilotni diru, pfipadné extra operaci pro zarovnani vstupni plochy.

UReI Spicky st;idiciho vrtaku, respektive vrtdku pro pilotni diry musi byt vétsi nez hel $picky vrtaku pro zhotoveni findiniho G potet ZAvit Vg ﬂo\(ljrgilf/lilt
otvoru (o cca 5°). otoek & mm p i
G1/8" 28 9,728 9,35

hloubka vrtani stedici / pilotni otvor G1/4" 19 13,157 12,55
P G 3/8" 19 16,662 16,05

5D nent pozadovén G1/2 14 20,955 20,15

8xD stredici otvor zlepSuje presnost

12xD-20xD pilotni otvor je poZadovéan

NAVOD NA HLUBOKE VRTANI (8D - volitelng, 12D+30D doporuteno)

1. Viyvrtani pilotniho otvoru do hloubky 3xD. Primér pilotniho otvoru musi byt v toleranci +0,01/+0,03 mm od poZadovaného
priiméru hluboke diry. Uhel $picky vrtdku pilotniho otvoru musi byt cca o 5° vétsi nez tihel $picky vrtdku pro hlubokou diru.

2. Néjezd dlouhého vrtéku do pilotniho otvoru do hloubky 1 mm nad jeho dno pri:
—obracenych otdckéch vrtaku Npax=300 min!
~ pracovnim posuvu Vimax=500 mm.min-!
— vypnutém vnitfnim vyplachu

3. Vrtani dlouhym vrtdkem do hloubky 4 xD snizenymi otdckami a posuvem
od doporucenych hodnot 0 40 %. Vnitfni vyplach je zapnut.

4. ZvySte otacky a posuv na doporucené hodnoty a pokracujte bez preruSeni
vrtani az na cilovou hloubku. Je nutno udrZet nepferuSovany fez.

5. Vyjedte vrtdkem zpét na hloubku 3xD, sniZete otacky na n,,=300 min-,
vypnéte vnitfni chlazeni a vyjedte z otvoru posuvem 1000 mm.min-".

UPOZORNENI:
Pfi ndjezdu a vyjezdu vrtéku dodrZujte otacky n,,,=300 min-'. Pfi vy33ich otdCkach hrozi nebezpedi vibrace s rizikem
destrukce vrtaku. Pfi vrtdni hlubokych priichozich dér snizte pfi vystupu posuv vrtéku v; na 50 %.
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